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CUVANT iNAINTE

Prezenta brosurd este elaboratd in cadrul proiectului: Parteneriat pentru transferul de
cunostinte si dezvoltarea de cercetari referitoare la evaluarea si prevenirea riscurilor
ocupationale care pot conduce la dezastre (PROC) ID/Cod SMIS 2014+: POC
P_40_182/111954. (Arial 11)

Brosura contine informatii generale privind statiile de alimentare destinate pentru incarcarea
vehiculelor electrice rutiere si vehiculelor rutiere electrice reincarcabile, cu tensiune
nominala de alimentare de pana la 1 000 V tensiune alternativa sau pana la 1 500 V
tensiune continua, si o tensiune nominala de iesire de pana la 1 000 V tensiune alternativa
sau panala 1 500 V tensiune continua.

Vehiculele electrice rutiere (VE) acopera toate vehiculele rutiere, inclusiv vehiculele
rutiere hibride reincarcabile, care sunt alimentate cu energie electrica, partial sau total,
de la sistemele reincarcabile de stocare a energiei de la bordul vehiculelor, denumite in
continuare in prezentul document, vehicule electrice.

Brosura contine aspecte privind cerintele legale si tehnice privind proiectarea si fabricarea
statiilor de alimentare destinate pentru incarcarea vehiculelor electrice rutiere, precum
si rezultatele evaluarii efectuate in cadrul studiului de cercetare privind problematica
specifica domeniului alimentarii electrice a masinilor electrice (vehicule electrice rutiere),
identificarea riscurilor si consecintelor care pot rezulta in urma producerii unui eveniment
neprevazut care se transforma in accident.

Brosura ofera informatii succinte privind masurile de prevenire a riscurilor de natura
electrica si este destinata informarii utilizatorilor de statiile de incarcare a masinilor electrice
(vehiculele electrice rutiere), companiilor producatoare, dar si a celor care executa montajul
si mentenanta acestora

Autorul



INTRODUCERE

Implementarea obiectivelor stabilite la nivel european si national de a reducere la minimum dependenta de
combustibili fosili si de atenuare a impactului transporturilor asupra mediului, prin introducerea unor facilitati
fiscale, a dus la o crestere a pietei vehiculelor electrice rutiere. (Arial 11)

Aceasta crestere impune dezvoltarea si extinderea infrastructurii de incarcare a vehiculelor electrice rutiere.

in prezent, exista trei optiuni de a incarca un vehicul electric:
incarcare prin cablu
incarcare prin inductie — denumita si incarcare fara fir (cablu)

prin schimbarea bateriilor.

in practica, cea mai utilizatd metoda de incarcare a VE este incarcarea prin cablu.

Incarcarea vehiculelor electrice prin cablu se poate face cu curent alternativ (c.a.) sau curent continuu
(c.c.).

Incarcarea cu curent alternativ este utilizatd pentru incircarea semi-rapida a VE la domiciliu, la birouri siin
majoritatea punctelor de reincarcare publice.

Curentul continuu este utilizat pentru incarcarea rapida a VE.

Atat pentru incércarea alternativa (cu curent alternativ), cat si pentru cea continua, au fost dezvoltate mai
multe moduri de conectare a VE la instalatia electrice si moduri de incarcare, care au trebuit sa treaca,
apoi, printr-un proces de standardizare, astfel incat sa se asigure compatibilitatea VE cu infrastructura de
incarcare (compatibilitatea dintre vehiculele electrice si statiile de incarcare pentru VE respectiv, cablurile
de incarcare si elementele de conectare fise/prize/conectori).
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» — INCARCAREA PRIN CABLU. MODURI DE CONECTARE A
4/ ¥  VEHICULELOR ELECTRICE LA INSTALATIA ELECTRICA DE
ALIMENTARE

Conectarea vehiculelor electrice la instalatia electrica de alimentare se poate face prin:
+ cablul vehiculului electric (ansamblu fisa electrica standardizata - cablu de alimentare al VE)

+ cablu de incarcare detasabil la ambele parti (ansamblu format din fisa electrica standardizata —
cablu — conector de VE)

Sursa: https://www.e-acumulatori.ro/

Figura nr. 1 - Cablu de incarcare detasabil la ambele parti

+ cablu statiei de incarcare pentru VE (ansamblu cablu- conector de vehicul conectate permanent la
statia de incarcare pentru VE )

Sursa: https://blog.autovit.ro
Figura nr. 2 - VE conectat la o statie de incarcare (conectare VE prin cablul statie de incarcare)
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H &=  STATI DE INCARCARE VEHICULE ELECTRICE (VE)

Statiile de incarcare sunt utilizate la Tncarcarea vehiculelor electrice (VE) cu curent alternativ sau continuu,
asigurand toate functiile necesare pentru convertirea tensiunii si/sau curentului electric furnizat de reteaua
de energie electrica sau o instalatie electrica.

Conectarea statiei de incarcare la reteaua de energie electrica/instalatia electrica poate fi permanenta sau
prin intermediul unui ansamblu fisa electrica — cablu electric.

» Statie de incércare

Cablu de alimentare

-~ Conector/fisa

Sursa foto: https://lektri.co/ro/electric-up/

Figura nr. 3. - Statie de incércare vehicule electrice — componente principale

Statiile de incarcare se pot utiliza in mediu exterior sau in interior, accesul putand fi nerestrictionat sau
restrictionat, functie de specificatiile producatorului/distribuitorului.

In figura nr. 3 este prezentat un model de statie exterioara de incarcare vehicule electrice montata pe un
suport metalic.

Statii de incarcare pot avea in componenta un cablu de incarcare si conector/ fisa (a se vedea figura nr. 3
si figura nr. 4).

In figura nr. 4 este prezentat un model de statie exterioara de incarcare vehicule electrice montata pe un
suport metalic. Statia de incarcare care nu are in componenta cablu de alimentare VE.
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Figura nr. 4 - Statie de incédrcare vehicule electrice echipatéa o priza de incarcare tip 2. (Statia de incarcare

este accesibila publicului)

Caracteristicile tehnice principale ale unei statii de incarcare:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Putere de incarcare (kW)

Curent de incarcare (A)

Tensiune nominala de iesire (V)

Dimensiuni, greutate

Mod de incarcare

Tipuri de conexiuni retelele de telecomunicatii

Parametri de intrare (alimentare de la o retealinstalatie electrica de joasa tensiune monofazata sau
trifazata sau de la o instalatie de curent continuu)

Grad de protectie - IP

Rezistenta la impact - IK

Conditii de mediu/ Conditii de mediu severe
Tip conector

Lungime cablu.
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Clasificare

Din punct de vedere electric pot fi clasificate in functie de:

caracteristicile electrice (parametrii electrici de intrare si parametri electrici de iesire)

protectia asigurata impotriva socului electric tipul de separare electrica a circuitului de iesire fata de
circuitul de intrare (izolatie de baza, izolatie intarita si dubla izolatie).

De asemenea pot fi clasificate in functie de:

metoda de conectare la reteaual/instalatia electrica (permanent sau prin ansamblu cablu - fisa
electrica standardizata)

modul de incarcare
modul de control (reglabile/incarcare controlata sau nereglabile).

In figura nr. 5 este prezentata o clasificare a echipamentelor de incarcare vehicule electrice, functie de car-
acteristicile de intrare si de iesire

_~  monofazat

P

_~curent alternaﬁv{;
Caracteristici de S
intrare/conectare la trifazat
retea

™ curent continu

monofazat
mod de incarcare /
| 1 e

/ S trifazat
/
Statii de incarcare

monofazat
/ e

/ mod de incarcare<
e 2
alimentareaVE in f/ N trifazat
/ curentalternativ \

/ A\N
/

\A monofazat
/ ‘\\ \\ mod de incarcare _—"
3

-

\\
N
Caracteristici de iesire \

trifazat
\
b \

—

\

med de incarcare 4

\
\\
\\ alimentareaVE in
\

cLTent oL mod de incarcare 4

\ alimentareaVE in curent

alternativ si/sau continuu mod deincarcare 4

Figura nr. 5 - Clasificarea echipamentelor de incarcare vehicule electrice

Moduri standardizate de incarcare a vehiculelor electrice

Incarcarea vehiculelor electrice prin cablu, se poate face in patru moduri (ilustrate in tabelul nr. 1), dupa
cum urmeaza:
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Mod de incarcare 1 — conectarea vehiculului electric la o instalatie de alimentare de curent alternativ, uti-
lizand o priza standardizata.

n acest caz, fisa electrica, cablul de alimentare, echipamentul de conversie si incarcare c.a./c.c. se afla pe
vehicul electric.

Prizele din care se alimenteaza VE trebuie sa aiba curentul maxim de pana la 16 A si tensiunea maxima
250 V c.a. monofazat sau 480 V c.a. trifazat.

Conectarea pentru incarcare a vehiculului electric, la instalatia de alimentare de curent alternativ se face
utilizand fise standardizate de tip monofazat sau trifazat.

Pentru a asigura securitatea utilizatorilor/operatorilor impotriva socurilor electrice este necesar ca:
cablul de alimentare trebuie sa aiba in componenta un conductor de legare la pamant de protectie.

circuitele electrice aferente prizelor din care se incarca/reincarca vehiculul electric sa fie prevazute
cu protectie la curenti de defect

Modul de incarcare 1 — recomandat pentru incarcarea VE la domiciliu.

Mod de incarcare 2 - conectarea vehiculai electric la instalatia de alimentare de curent alternativ (la maxi-
mum 32 A si 250 V c.a. monofazat sau 480 V c.a. trifazat) prin intermediul unui echipament de alimentare
cu curent alternativ pentru VE, amplasat intre fisa electrica standardizata si VE.

Echipament de alimentare cu curent alternativ are in componenta un cablu electric si o fisa standardizata.

Conectarea pentru incarcare a vehiculului electric, la instalatia de alimentare de curent alternativ se face
utilizénd fise standardizate de tip monofazat sau trifazat.

Pentru a asigura securitatea utilizatorilor/operatorilor impotriva socurilor electrice este necesar ca:
cablul de alimentare trebuie sa aiba in componenta un conductor de legare la pamant de protectie.

circuitele electrice aferente prizelor din care se incarca/reincarca vehiculul electric sa fie prevazute
cu protectie la curenti de defect

Modul de incarcare 2 — recomandat pentru incarcarea VE la domiciliu sau sediul firmelor.

Mod de incarcare 3 - conectarea vehiculului electric la un echipament de alimentare/incarcare cu energie
electrica dedicat, conectat permanent la o instalatie de alimentare de curent alternativ.

Echipamentul de alimentare/incarcare cu energie electrica are in componenta un circuit pilot cu rolul de
asigura comanda, controlul si comunicatia cu VE.

Pentru a asigura securitatea utilizatorilor/operatorilor impotriva socurilor electrice este necesar ca:

cablul de alimentare trebuie sa aiba in componenta un conductor de legare la pamént de protectie.

D
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» circuitele electrice aferente prizelor din care se Tncarca/reincarca vehiculul electric sa fie prevazute
cu protectie la curenti de defect

Statiile de incarcare cu curent alternativ trebuie sa aiba in componenta cablu de incarcare cu un conector
tip 2.

Modul de incarcare 3 — recomandat pentru incarcarea VE in spatii publice.

Mod de incarcare 4 — conectarea vehiculului electric la un echipament de alimentare/incarcare cu curent
continuu.

Echipamentul de alimentare/incarcare poate fi conectat permanent la o rotea/instalatie de alimentare de
curent alternativ sau o instalatie de curent continuu.

Echipamentul de alimentare/incércare cu energie electrica are in componenta un circuit pilot cu rolul de
asigura comanda, controlul si comunicatia cu VE.

Cablul de alimentare dintre echipamentul de alimentare/incarcare VE si VE trebuie sa contind un conductor
de legare la paméant de protectie.

Pentru a asigura securitatea utilizatorilor/operatorilor impotriva socurilor electrice este necesar ca:
+ cablul de alimentare trebuie sa aiba in componenta un conductor de legare la pamént de protectie.

» circuitele electrice aferente prizelor din care se incarca/reincarca vehiculul electric sa fie prevazute
cu protectie la curenti de defect

Modul de incarcare 4 este potrivit utilizarea pe domeniile publice si industriale / comerciale, in care timpul
disponibil pentru incarcare este limitat.

In tabelul nr. 1 sunt prezentate sintetic modurile de incarcare vehicule electrice.

Tabelul nr. 1 - moduri de incarcare ale vehiculelor electrice.

Mod de incarcare Conexiune Tip priza Putere Curent/ Utilizare/
electrica [kW] faza facilitate
[A]
Mod 1

directa standardizata 3,7 +11 16 Casnica

PRIZAELECTRICA
STANDARDIZATA
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Mod de incarcare Conexiune Tip priza Putere Curent/ Utilizare/

electrica [kW] faza facilitate
[A]
standardizata
Mod 2 * Casnica
o .
drecta  Ccapluspedial g, 5 46:32
PRIZA ELECTRICA (CU CondUCtor i
STANDARDIZATA PUb|IC
de legare la
pamant)
directa ~ Standardizata 4, 0.5 g4 Public
specifica
indirecta
(utilizang ~ Standardizata DC Public
R specifica
incarcator
extern)

Modul de incarcare 1 se poate realizat printr-o conexiune directa intre o priza de curent si incarcatorul on-
board fara a necesita nicio infrastructura de comunicatie suplimentara intre retea si vehicul.

Similar modului de incarcare 1, modul de incarcare 2 poate utiliza o priza electrica de uz casnic, dar este
nevoie de unele echipamente suplimentare.

Modul de incarcare 3 si modul de incarcare 4 necesita o infrastructura electrica si permanent instalata,
inclusiv o comunicare intre statia de incarcare si vehicul.

Tipuri de conectoare ale statiei de incarcare VE

La nivel mondial, exista diferite modele de vehicule electrice cu diferite tipuri de prize de incarcare sau fise
de incarcare, ceea ce a impus aparitia in utilizare a statiilor de incarcare vehicule electrice cu diferite mod-
eleftipuri de conectoare si prize de incarcare.

- -

sursa: https://www.teslarati.com/
tesla-udpates-chargeport-china-gb-
t-charging-standard/

Figura nr. 6 - Modele de prize VE (tip CCS2, CHAdeMO, tip 1, tip Tesla si tip 2)

sursa:https://fevcompare.io/cars/peugeot/  sursa:https://afdc.energy.gov/fuels/electricity_
peugeot-e-2008/ infrastructure.html
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In figurile nr. 6 si 7 sunt prezentate tipuri de prize vehicule electrice si tipuri de conectori utilizati pentru
incarcarea/reincarcarea VE.

Sursa: https://www.eca.europa.eu

Figura nr. 7 — Punct/ Statie de incarcare VE - echipat/a cu conector de tip CHAdeMO, conector de tip CCS 2
si conector de tip 2

Avand in vedere numarul inca redus de puncte de incarcare publice si a diversitatii tipurilor de prize de
incarcare sau fise de incarcare vehicule electrice, la nivel european prin Directiva 2014/94/UE privind
instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi, pentru a se asigura interoperabilitatea, s-a impus
ca punctele de Tncarcare cu curent alternativ sa fie echipate, cel putin, cu prize sau conectori de tip 2 (a se
vedea figura nr.10 a) pentru vehicule, iar punctele de incarcare cu curent continuu de putere mare pentru

vehicule electrice sa fie echipate, cel putin cu conectori ai sistemului de Tncarcare combinat ,Combo 2“ (a
se vedea figura nr. 14 a).

In figura nr. 8 sunt prezentate sintetic tipurile de conectori cei mai utilizati pentru incarcarea/reincarcarea cu
curent alternativ si incarcarea/reincarcarea cu curent continuu.

BATERIE

TIP 1 TIP 2 TIP3 TIP 4 CCS 1 CCS 2

o/
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Figura nr. 8 - tipuri de conectori utilizati pentru incarcarea/reincarcarea cu curent alternativ si incarcarea/
reincdrcarea cu curent continuu.
Conectori pentru incarcarea cu curent alternativ

Conector de tip 1/tip SAE J1772. Conectorul este conceput pentru incarcarea cu curent alternativ de la o
singura faza de alimentare. Este utilizat in principal in America de Nord si in Asia.

Conectorul de tip 1 permite o incarcare monofazata de pana la 80 A.

In figura nr. 9a este prezentat un conector de tip 1 sau tip tip SAE J1772 si in figura nr. 9 b este prezentata
semnificatia contactelor conectorului tip 1.

Legenda:(Arial 8)
L —contact faza 1

Sursa: https://evcharger.en.made-in-china. N — contact nul de lucru .
com/product/MyUQPYIEYSWh/China-EV- PE — contact nul dfe protectie )
Car-Connector-Type-1-Plug-for-Electric-Cars- CP — contact functie pilot de comanda
Charging-32A.htmi PP - contact de proximitate
Figura nr. 9 a - Conector de tip 1 Figura nr. 9 b - Semnificatia contactelor conectorului de tip 1

Conector de tip 2. Conectorul este conceput pentru alimentare VE cu curent alternativ monofazat sau
trifazat.

Conectorul de tip 2 permite o incarcare monofazata de pana la 32A si o incarcare trifazata de pana la 63A.

Contactul de proximitate (PP) respectiv functia de proximitate indica statiei de incarcare VE starea de in-
troducere a conectorului in priza VE, dupa caz de starea de introducere a fisei VE in soclu prizei statiei de
incarcare.

Contact functie pilot de comanda (CP) asigura comunicatii bidirectionale intre vehiculul electric si statia de
incarcare. Aceasta verifica cantitatea maxima de curent pe care VE o poate lua in acelasi timp.

In figura nr. 10 a este prezentat un conector de tip 2 si in figura nr. 10 b este prezentata semnificatia con-
tactelor conectorului tip 2.
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Legenda:

L1 —contact faza 1

L2 — contact faza 2

L3 — contact faza 3

N — contact nul de lucru

PE — contact nul de protectie

CP — contact functie pilot de comanda

Sursa foto: https://lektri.co/ro/electric-up/ PP - contact de proximitate

Figura nr. 10 a - Conector de tip 2 Figura nr. 10 b - Semnificatia contactelor
conectorului de tip 2

Conectorii de tip 2 se mai numesc si conectori MENNEKES, dupa numele companiei care |-a proiectat si
produs.

Conector de tip 3. Conectorul este conceput pentru alimentare VE cu curent alternativ monofazat sau
trifazat. Conectorul de tip 3 permite o incarcare de pana la 32 A.

Acest tip de conector nu permite accesul la contacte, reducand riscul de electrocutare.

Este utilizat in principal in Italia si in Franta, pentru modul de incarcare 3. Conectorii de tip 3 se mai nu-
mesc si conectori SCAME, dupa numele companiei care I-a proiectat si produs.

In figura nr. 11 a este prezentat un conector de tip 3 si in figura nr. 11 b este prezentatd semnificatia con-
tactelor conectorului tip 3.

"

Legenda:
L1 —contact faza 1
sursa: https://e-mobility.scame.com L2 — contact faza 2
L3 — contact faza 3
N — contact nul de lucru
PE - contact nul de protectie
CP - contact functie pilot de comanda
PP - contact de proximitate

Figura nr. 11 a - Conector de tip 3 Figura nr. 11 b - Semnificatia contactelor conectorului
(trifazat) de tip 3 (trifazat)
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Conectori pentru incarcarea cu curent continuu
Conectorul tip 4 - CHAdeMO.
Conectorul este conceput pentru a incarca vehicule electrice cu curent continuu la viteza foarte mare.

Conectorul are capacitatea pana la 62,5 kW, permitand incarcarea unui VE in mai putin de o jumatate de
ora sau chiar in mai putin de cincisprezece minute in modul de incarcare foarte rapid.

Conectorul tip 4 sau tip CHAdeMO este un tip de conector utilizat in Japonia si in Europa.

In figura nr. 12 a este prezentat un conector de tip 4 si in figura nr. 12 b este prezentata semnificatia con-
tactelor conectorului tip 4.

Legenda:(Arial 8)
CC +, CC - contacte alimentare in CC
PE - contact de protectie
1, 6— contact circuit indicare stare pornire/oprire
2- contact functie pilot de comanda
4 - contact de proximitate
5, 7 — contacte comunicatii digitare
3— nu este contact

Sursa: https://www.aliexpress.com/item

Figura nr. 12 a - Conector de tip 4 sau tip Figura nr. 12 b - Semnificatia contactelor conectorului de
CHAdeMO tip 4

Conectori combinati ,,Combo*“ - tip CCS

Conectorii combinati ,Combo “ - tip CCS combina metodele de incarcare cu curent alternativ CA si curent
continuu CC, intr-un singur conector.

Conectorii combinati ,Combo “ sunt proiectati pentru a asigura incércarea vehiculele electrice cu o putere
electrica cuprinsa intre 44 kW - 350 kW.

Un conector ,Combo* permite incarcarea vehiculului electrice in modurile 2, 3 sau 4. De asemenea, acest
tip de conectori permite ambele moduri de incarcare lent si rapid.

Conectori combinati ,,Combo“1 - CCS 1

Conectorul ,Combo*“ CCS 1 combina intr-un singur conector un conector monofazat de curent alternativ
(CA) tip 1 si doua contacte de curent continuu (c.c. + si DC -).
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Conectorul ,Combo® 2 — CCS 2 este utilizat in principal in America de Nord.

In figura nr. 13 a este prezentat un conector de tip ,Combo“ CCS 1 si in figura nr. 13 b este prezentata
semnificatia contactelor conectorului tip ,Combo“ CCS 1.

CC +

Legenda:(Arial 8)
L —contact faza 1
N — contact nul de lucru
. PE — contact nul de protectie
Sursa: https://www.midapower.com CP — contact functie pilot de comanda
PP - contact de proximitate
CC +, CC - contacte alimentare in CC

Figura nr. 13 a - Conector de tip CCS 1 Figura nr. 13 b - Semnificatia contactele
conectorului de tip CCS1

Conectori combinati ,,Combo“ 2 - CCS 2

Conectorul ,Combo “ - CCS 2 combina intr-un singur conector, un conector de curent alternativ (c.a.) tip 2
dar fara contactele de curent alternativ (c.a.) L1, L2, L3 si N si doua contacte de curent continuu (c.c. + si
c.c-).

Conectorul ,Combo“2 — CCS 2 este utilizat in principal in Europa.

In figura nr. 14 a este prezentat un conector de tip ,Combo* CCS 2 siin figura nr. 14 b este prezentata
semnificatia contactelor conectorului tip ,Combo“ CCS 2.

Legenda:(Arial 8)
PE - contact nul de protectie
CP - contact functie pilot de comanda
PP - contact de proximitate
CC +, CC - contacte alimentare in CC

Sursa: https://www.midacable.com/

Fl'gura nr. 14 a - Conector de tip CCS 2 ngura nr. 14 b - Semnificatia contactele
conectorului de tip CCS2
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Daca VE se incarca cu curent alternativ se conecteaza conectorul normala de tip 1 sau tip 2, dupa caz, in
jumatatea superioara. Priza de curent continuu a vehiculului din partea inferioara a ramane goala (a se
vedea figura nr. 15).

\

Sursa: https://www.zap-map.com/charge-points/connectors-speeds/

Figura nr. 15 — vehicul electric cu priza tip COMBO

Conectorul tip Tesla

Conectorul Tesla: Producatorul Tesla foloseste acelasi conector pentru mod 1, mod 2 si incarcarea rapida
in CC, avand statii de incarcare si echipamente de reincarcare dedicate pt vehiculele Tesla.

In figura nr. 16 este prezentat un model de conector Tesla.

a4

Figura nr. 16 — model de conector tip Tesla
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LEGISLATIA NATIONALA APLICABILA STATIILOR DE ALIMENTARE/
INCARCARE VE

Legislatia nationala in domeniul securitatii si sanatatii in munca aplicabila statiilor de incarcare vehicule
electrice:

Legea nr. 34/2017 privind instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi, publicata Tn Monitorul Ofi-
cial, Partea | nr. 214 din 29 martie 2017.

Legea nr. 319 /2006 a securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul Oficial nr. 646 din 26/07/2006

Hotararea de Guvern nr. nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a
echipamentelor electrice de joasa tensiune, publicata in Monitorul Oficial, Partea | nr. 448 din 15 iunie

2016

Hotararea de Guvern nr. 1146 /2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca publicata in Monitorul Oficial nr. 815 din 3 /10/ 2006.

Standardele europene si nationale aplicabile:

Standardele europene si nationale aplicabile statiilor de incarcare vehicule electrice:

SR EN 61851-1:2019 Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea 1: Prescriptii
generale.

SR EN 61851-21:2003, Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea 21: Conditii
privind vehiculul electric pentru conectarea conductiva la o alimentare de curent alternativ sau
continuu.

SR EN 61851-21-1:2018, Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea 21-
1: Prescriptii referitoare la compatibilitate electromagnetica privind incarcatoarele de bord pentru
vehicule electrice pentru conexiunea conductiva la o alimentare in curent alternativ sau curent
continuu.

SR EN 61851-21-1:2018/AC:2018, Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea
21-1: Prescriptii referitoare la compatibilitate electromagnetica privind incarcatoarele de bord pentru
vehicule electrice, pentru conexiunea conductiva la o alimentare in curent alternativ sau in curent
continuu.

SR EN 61851-22:2003, Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea 22: Statie
de Tncarcare Tn curent alternativ pentru vehicule electrice.
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SR EN 61851-23:2014, Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea 23: Statie
de incarcare Tn curent continuu pentru vehicule electrice.

SR EN 61851-24:2014, Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice. Partea 24:
Comunicatii digitale intre statia de incarcare in curent continuu si vehiculul electric, pentru controlul
incarcarii in curent continuu.

SR EN 17186:2019, Identificarea compatibilitatii vehiculelor si infrastructurilor. Reprezentarea
grafica a informatiilor destinate consumatorilor privind alimentarea cu energie electrica a vehiculelor
electrice.

Standardele europene si nationale aplicabile fiselor, prizelor, prizelor mobile pentru vehicul gi conectoarelor
de vehicul electric:

SR EN 62196-1:2015, Fise, prize, prize mobile pentru vehicul si conectoare de vehicul. incarcare
conductiva a vehiculelor electrice. Partea 1: Prescriptii generale.

SR EN 62196-2:2017, Fise, prize, prize mobile pentru vehicule si conectoare de vehicul. Incarcare
conductiva a vehiculelor electrice. Partea 2: Prescriptii dimensionale de compatibilitate si
interschimbabilitate pentru accesorii cu stifturi si teci de contact de curent alternativ.

SR EN 62196-3:2015, Fise, prize, prize mobile pentru vehicul si conectoare de vehicul. incarcare
conductiva a vehiculelor electrice. Partea 3: Prescriptii dimensionale de compatibilitate si
interschimbabilitate pentru cuple pentru vehicul cu stifturi si teci de contact pentru c.c si pentru
c.a./c.c.
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7 &= STATISTICA

Datele statistice referitoare la ponderea vehiculelor electrice in totalul parcului de vehicule, la nivel natio-
nal, prelucrate in cadrul studiilor de cercetare, indica faptul ca exista o crestere semnificativa in ultimii ani,
conform inregistrarii INS la sectiunea G. Dezvoltare durabila - Orizont 2020 (Obiective dezvoltare durabila)
- obiectivul 7 - Energie curata si la preturi accesibile - Surse de energie regenerabila.

Ponderea vehiculelor electrice in Romania, din totalul parcului de vehicule este prezentata in figura nr.17.

3.5
3
2.5
2
15
1

-.-.-.-11’!1]

0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sursa: INS- TEMPO program 2021
NOTA: Datele de pe axa Y se refera la vehiculele inmatriculate la sfarsitul anului; indicatorul se calculeaza
prin raportarea numarului de vehicule electrice la totalul parcului de vehicule, la 1000 de vehicule. Vehicule-
le rutiere Tnmatriculate in circulatie (parcul de vehicule) reprezinta vehiculele rutiere care sunt autorizate sa
circule pe drumurile publice, pe baza inregistrarii lor in evidenta organelor competente de a supraveghea
circulatia pe aceste drumuri si cuprinde: mopede si motociclete, autoturisme, autobuze si microbuze, auto-
vehicule pentru transportul marfurilor, vehicule rutiere pentru scopuri speciale, tractoare, remorci si semire-
morci. Nu sunt incluse tramvaiele, troleibuzele si vehiculele militare. (Arial 9)

Figura nr. 17 - Ponderea vehiculelor electrice in totalul parcului de vehicule in Romania, perioada 2008-2019.

Conform portalului Plugshare, la nivelul lunii martie 2021, in Romania, numarul locatiilor de incarcare a
ajuns la 860, iar infrastructura de incarcare EV numara 1525 statii de incarcare/incarcatoare, din care 1257
sunt statii de incarcare cu Type 2 charging Coupler si 268 sunt tip CHAdeMO si CCS/SAE.

Acelasi portal a inregistrat in luna martie 2021 un numar de 6568 de vehicule electrice care au utilizat aces-
te statii de incarcare.
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CONDITII TEHNICE SI CERINTE DE SECURITATE SI SANATATE iN
MUNCA SPECIFICE STATIILOR DE iINCARCARE A VEHICULELOR
ELECTRICE

Din analiza reglementarilor in vigoare aplicabile statiilor de incarcare vehicule electrice, indiferent de modul
de incarcare, se impun cerinte generale privind asigurarea securitatii si sanatatii utilizatorilor si a operato-
rilor de mentenanta privind:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

constructia

functionalitatea (parametrii intrare/iesire, inclusiv controlul incarcarii)
securitatea electrica

securitatea mecanica

securitatea termica

securitatea chimica

mediu

compatibilitate electromagnetica

mentenanta

Plecand de aceste cerinte generale, in functie de tipul si caracteristicile statiilor de incarcare s-au dezvoltat
cerintele specifice de securitate si sanatate.

In conditii normale de utilizare, cand vehiculul electric este conectat la statia/echipamentul de incarcare
pentru vehicule electrice, transferul energiei trebuie sa se realizeze in conditii de securitate.

Acest obiectiv general este atins prin indeplinirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca
specifice statiilor de incarcare vehicule electrice.

Cerinte minime de securitate si sanatate in munca specifice statiilor de incarcare vehicule electrice:

in conditii normale de utilizare, cand VE este conectat la statia de incarcare transferul de energie
prin conductie trebuie sa se realizeze la parametrii declarati de producator.

Statiile de incarcare VE in modul 2, 3 si 4 de incarcare trebuie prevazute cu circuite pilot de
comanda, respectiv functii pilot de comanda.

Orice statie de incarcare VE trebuie sa fie prevazuta cu dispozitiv de conectare la vehiculul electric,
usor de identificat. Conectarea/deconectarea vehiculului electric la/de la statia de incarcare nu
trebuie sa genereze riscuri pentru utilizatori si pentru lucratorii/operatori in cauza.

Statiile de incarcare VE, respectiv partile lor componente, trebuie fabricate astfel incat sa poata fi
asamblate si conectate in securitate si in mod corespunzator.
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Statiile de incarcare VE trebuie sa fie proiectate, fabricate, montate, intretinute si exploatate astfel
incat sa asigure protectia impotriva pericolelor generate de energia electrica, precum si protectia
impotriva pericolelor datorate influentelor externe.

Pentru asigurarea protectiei impotriva pericolelor generate de statiile de incarcare vehicule electrice
trebuie prevazute masuri tehnice astfel incat:

persoanele sa fie protejate fata de pericolul de vatamare care poate fi generat la atingerea directa
sau indirecta a partilor aflate sub tensiune;

sa nu se produca temperaturi, arcuri electrice sau radiatii care sa pericliteze viata ori sanatatea
oamenilor;

constructia sa fie adecvata mediului pentru a se evita producerea de incendii si explozii;

persoanele si bunurile sa fie protejate contra pericolelor generate in mod natural de componen-
tele electrice;

izolatia, inclusiv a componentelor electrice sa fie corespunzatoare pentru conditiile prevazute.

Pentru asigurarea protectiei impotriva pericolelor datorate influentei externe, statiile de incarcare
vehicule electrice trebuie:

sa satisfaca cerintele referitoare la solicitarile mecanice astfel incat sa nu fie periclitati lucratorii i
persoanele care se afla in mediul de munca;

sa nu fie influentate de conditiile de mediu, astfel incat sa nu fie periclitati lucratorii si persoanele
care se afla in mediul de munc3;

sa nu pericliteze lucratorii Si persoanele care se afla in mediul de munca, in conditii previzibile de
suprasarcina.

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa trebuie sa se aplice masuri tehnice,
completate cu masuri organizatorice.

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice
numai masuri si mijloace de protectie tehnice.

Fiecare statie de incarcare VE trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de comanda care sa permita
oprirea completa a procesului de alimentare a VE in conditii de securitate.

Elementele de comanda ale statiilor de incarcare VE trebuie utilizate conform instructiunilor
producétorului astfel incat sa evite aparitia oricarei situatii periculoase si sa fie sigure.

Elementele de comanda ale statiilor de incarcare VE trebuie sa fie vizibile, usor de identificat si,
daca este necesar, sa fie marcate corespunzator.

Statiile de incarcare VE trebuie proiectate si fabricate astfel incat sa asigure protectia impotriva
pericolelor datorate solicitarilor mecanice.

Statiile de incarcare VE trebuie sa fie adecvate pentru protectia impotriva riscurilor de incendiu sau
de supraincalzire a acestora.

Statiile de incarcare VE trebuie proiectate si fabricate astfel incat sa asigure protectia impotriva

D
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pericolelor datorate solicitarilor chimice (ex. solventi, fluidele vehiculelor electrice sau hibride).

Statiile de incarcare VE trebuie proiectate si fabricate astfel incat sa asigure protectia impotriva
pericolelor datorate conditiilor de mediu.

Statiile de incarcare VE trebuie proiectate si fabricate tindndu-se seama de stadiul de dezvoltare
tehnica, astfel incat sa se asigure ca:

perturbatiile electromagnetice generate nu depasesc nivelul peste care echipamentele radio,
echipamentele de comunicatii electronice sau alte echipamente nu pot sa functioneze conform
destinatiei;

au un nivel de imunitate la perturbatii electromagnetice previzibil pentru utilizare conform
destinatiei, care le permite sa functioneze fara o degradare inacceptabila a utilizarii conform
destinatiei.

Statiile de incarcare VE trebuie utilizate, reglate si intretinute fara ca lucratorii si persoanele
neavizate sa fie expuse unui risc, atunci cand aceste operatii sunt efectuate in conditiile prevazute
de producator in manualul de utilizare.

Statiile de incarcare VE trebuie sa fie verificate la receptie, inainte de punerea in functiune si apoi
periodic Tn exploatare, precum si dupa fiecare reparatie sau modificare. Este interzisa punerea in
utilizare a unei statii de incarcare VE daca nu a corespuns la una dintre aceste verificari.

Documentatia tehnica emisa de producator (carte tehnica/instructiuni de utilizare) trebuie sa
specifice cerintele pe care trebuie sa le indeplineasca reteaualinstalatia electrica la din care se va
alimenta cu energie electrica, inclusiv masurile de protectie impotriva electrocutarii.

Documentatia tehnica emisa de producator (carte tehnica/instructiuni de utilizare) trebuie sa
specifice situatiile in care se pot efectua operatii de intretinere cu statiile de incarcare VE de sub
tensiune, inclusiv masurile de protectie adecvate pentru executarea acestor operatii.

Caracteristicile esentiale, ale caror recunoastere si respectare vor asigura utilizarea in securitate a
statiilor de incarcare si pentru scopurile pentru care au fost create, trebuie inscrise pe echipament,
iar in cazul in care acest lucru nu este posibil, in documentele insotitoare.

Statiile de incarcare VE trebuie sa fie marcate sau etichetate. Continutul marcajului/etichetelor
trebuie sa fie in conformitate cu prevederile din SR EN 61851-1:2019. Acesta trebuie sa fie vizibil,
lizibil si durabil.

Cerinte privind conectarea la retelele de telecomunicatii

Statiile de incarcare VE prevazute cu sisteme de conectare la retelele de telecomunicatii trebuie
sa fie conforme cu prevederile standardului CEl 60950-1 referitoare la conexiunile la retele de
telecomunicatii.

Conditii tehnice de interoperabilitate
Puncte de reincarcare cu putere normala pentru VE

Statiile de incarcare in curent alternativ (AC) si putere normala pentru VE, montate in punctele de incar-
care, trebuie sa fie echipate cel putin cu prize sau conectori de tip 2 pentru vehicule, conform standardului
SR EN 62196-1:2015 si SR EN 62196-2:2017.
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Prizele electrice (compatibile cu conectori de tip 2) pot fi dotate cu elemente precum obturatoare mecanice.
b. Puncte de reincarcare cu putere inalta pentru VE

Statiile de incarcare cu curent alternativ (AC) de putere inalta pentru VE, montate in punctele de incarcare,
trebuie echipate cu cel putin cu conectori de tip 2, conform standardului SR EN 62196-1:2015 si SR EN
62196-2:2017

Statiile de reincarcare cu curent continuu (DC) de putere naltd pentru vehicule electrice trebuie echipate,
din motive de interoperabilitate, cel putin cu conectori ai sistemului de incarcare combinat ,Combo 2”, con-
form descrierii din standardul SR EN 62196-3:2015.

RISCURI ELECTRICE. CAUZE - CONSECINTE - MASURI DE
PREVENIRE

Dezvoltarea unei structuri risc electric cauze - consecinte - masuri de prevenire implica:

analiza legislatiei europene si nationale din domeniul securitatii si
sanatatii in munca, a standardelor si normativelor aplicabile statiilor
de incarcare a vehiculelor electrice

analiza stadiului implementarii a procedurilor/standardelor interne
de management specifice sistemelor de incarcare a vehiculelor
electrice

stabilirea cerintelor de securitate si sanatate in munca specifice
statiilor de incarcare a vehiculelor electrice;

identificarea riscurilor electrice tindnd cont de cerintele de securitate
si sanatate in munca de reglementarile si standarde europene si
nationale aplicabile

evaluarea riscurilor electrice, stabilirea impactului si a modului de
expunere a lucratorilor si a utilizatorilor;

stabilirea masurilor tehnice si organizatorice in vederea eliminarii
sau reducerii riscurilor;

stabilirea strategiei (stabilirea masurilor de monitorizare si verificarile
periodice specifice statiilor de incarcare a vehiculelor electrice) in
vederea gestionarii si monitorizarii riscurilor;

includerea aspectelor de tratare a riscului in practicile de
management si la luarea deciziilor pe parcursul intregului ciclu de
viata al activitatilor.

Dezvoltarea structurii risc electric - cauze - consecinte - masuri de prevenire s-a efectuat prin prisma cer-
intelor minime de securitate si sanatate aplicabile statiilor de incarcare, stabilite in baza analizei legislatiei
si standardelor aplicabile.
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Riscurile electrice au fost identificate pentru statiile de incarcare VE noi (tabelul nr. 3) si pentru statiile de
incarcare aflate in utilizare (tabelul nr. 4), tindnd cont si de conditiile de instalare si utilizare.

In tabelul nr. 3 sunt prezentate riscurile electrice identificate - cauzele - consecintele - masurile de prevenire
pentru statiile de incarcare noi.

Tabelul nr. 3 - riscuri electrice - cauzele - consecinte - masuri de prevenire pentru statiile de incarcare noi

Risc Cauze Consecinta Masuri de prevenire Obs.
maxima
previzibila
Risc Neasigurarea gradului de Deces Carcasele/Incintele  statiei
electric  protectie Tmpotriva accesului de incarcare pentru VE
la partile periculoase ale statiei trebuie sa aiba un grad
de incarcare vehicule electrice, de protectie conform
corelate cu conditiile de mediu cerintelor standardelor SR
nefavorabile EN 61851-1:2019 respectiv

SR EN 61851-22:2003
(pentru statii de incarcare
in curent alternativ) si SR
EN 61851-23:2014 (pentru
statii de Tncarcare in curent
continuu) functie si de
conditiile de utilizare.

Risc Parti active sub tensiune ale Deces Carcasele/Incintele  statiei
electric  statiei de incarcare vehicule de incarcare pentru VE
electrice, protejate prin trebuie sa aiba un grad
carcasa, dar la care este acces de  protectie = conform
dupa finlaturarea capacelor/ cerintelor standardelor SR
usilor statiei EN 61851-1:2019 respectiv

SR EN 61851-22:2003
(pentru statii de incarcare
in curent alternativ) si SR
EN 61851-23:2014 (pentru
statii de incarcare in curent

continuu)
Risc Neasigurarea gradului de Deces Fisa de alimentare statiei
electric  protectie pentru fisa de de fincarcare pentru VE
alimentare, functie si de trebuie sa aiba un grad de
conditiile de mediu in utilizare protectie conform cerintelor

standardelor SR EN 62196-
1:2015, SR EN 62196-
2:2017, SR EN 62196-
3:2015
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Risc

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric

Cauze

Neasigurarea gradului de
protectie pentru a ansamblul
fisa statie de incéarcare/
conector - priza vehicul electric,
functie si de conditiile de mediu

Existenta unei tensiuni
remanente mai mari de 60 V pe
contactele accesibile ale fisei
statiei de incarcare, imediat
dupa decuplare/deconectare

Carcase curigiditate dielectrica
sub limita admisa

Caracteristicile tehnice
ale cablului de Tincarcare
necorelate cu valorile nominale
ale echipamentului de
alimentare pentru VE.

Consecinta
maxima
previzibila

Deces

Deces

Deces

Deces

Masuri de prevenire

Ansamblul  fisa  statie
de incarcare/conector
-priza  vehicul  electric

trebuie sa aiba un grad
de  protectie  conform
cerintelor standardelor SR
EN 61851-1:2019 respectiv
SR EN 61851-22:2003
(pentru statii de Tncarcare
in curent alternativ) si SR
EN 61851-23:2014 (pentru
statii de incarcare in curent
continuu)

Adoptarea  unor  solutii
tehnice conforme cu
prevederile  standardelor
aplicabile SR EN 61851-
1:2019 respectiv. SR EN
61851-22:2003 (pentru
stati de incarcare in
curent alternativ) si SR EN
61851-23:2014 (pentru
statii de incarcare in curent

continuu)

Adoptarea  unor  solutii
tehnice conforme cu
prevederile  standardelor

aplicabile SR EN 61851-
1:2019 respectiv. SR EN
61851-22:2003 (pentru
stati de incarcare in
curent alternativ) si SR EN
61851-23:2014 (pentru
statii de incarcare in curent
continuu)

Adoptarea  unor  solutii
tehnice conforme cu
prevederile  standardelor
aplicabile SR EN 61851-
1:2019 respectiv SR EN
61851-22:2003 (pentru
stati de incarcare in
curent alternativ) si SR EN
61851-23:2014 (pentru
statii de incarcare in curent
continuu)

Obs.
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Risc

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric
Risc
termic

Cauze

Izolatia cablului neconforma
(ex: nerezistenta la uzurg;
nu are flexibilitate pe intreg
domeniul de temperatura
declarat de producator pentru
statia de incarcare VE).

Lipsa dispozitiv de mentinere/
ancorare al cablului statiei de
incarcare VE.

Dispozitvn. de  mentinere/
ancorare al cablului in fisa/
conectorul statiei neconform
cu standardele aplicabile.
Neasigurarea protectiei
suplimentare impotriva
electrocutarii  prin  atingere/
contact indirect

Neverificarea periodica
a protectiilor impotriva
electrocutarii  prin  atingere/

contact direct si indirect

Lipsa protectiilor impotriva
suprasarcinilor Si
scurtcircuitelor electrice

Consecinta
maxima
previzibila

Deces

Deces

Deces

Deces

Deces

Masuri de prevenire

Adoptarea  unor  solutii
tehnice conforme cu
prevederile  standardelor
aplicabile

Adoptarea  unor  solutii
tehnice conforme cu

prevederile  standardelor
aplicabile

Adoptarea  unor  solutii
tehnice conform

prevederilor HG nr.
1146/2006 si prevederilor
standardelor aplicabile

Prevederea verificarilor
periodice in documentatia
tehnica conform

prevederilor HG nr.
1146/2006 si prevederilor
standardelor aplicabile

Adoptarea
tehnice
prevederile
aplicabile.

unor  solutii
conforme cu
standardelor

Ex:

- specificarea in
documentatia tehnica
de montaj/utilizare
a asigurarii/montarii
protectilor ~ impotriva
suprasarcinilor Si
scurtcircuitelor electrice

- protectie individuala
integrata in
echipamentul de

alimentare pentru VE

Obs.
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Risc Cauze Consecinta Masuri de prevenire Obs.

maxima
previzibila
Risc Conectarea dintr-un  sigur Deces In cazul in care
electric  punct de alimentare cu energie echipamentul de alimentare
Risc electrica (alimentate de la pentru VE nu are protectie
termic aceeasi linie de intrare) a mai individuala integrata
multor statii de incarcare VE (fmpotriva  suprasarcinilor

si scurtcircuitelor electrice)
trebuie sa se specifice in
documentatia tehnica o
atentionare cu privire la
lipsa acestora

In tabelul nr. 4 sunt prezentate riscurile electrice identificate - cauzele - consecintele - masurile de preveni-
re pentru statiile de incarcare aflate in utilizare.

Tabel nr. 4 - riscurile electrice identificate - cauze - consecinte - masuri de prevenire pentru statiile de
incércare aflate in utilizare

Risc Cauze Consecinta Masuri de prevenire Obs.
maxima
previzibila
Risc Parti electrice sub tensiune Deces Prevederea in documentatia
electric accesibile ca urmare a tehnica a unor cerinte privind
deteriorarii mecanice/ amplasamentul.

electrice a carcaselor
Prevederea verificarilor
periodice in documentatia
tehnica conform prevederilor
HG nr. 1146/2006 i
prevederilor standardelor

aplicabile
Risc Cablu de incarcare deteriorat Deces Prevederea in documentatia
electric mecanic/electric/UV/produse tehnica a unor cerinte privind
chimice etc) amplasamentul si modul de

utilizare al cablului.

Prevederea verificarilor
periodice in documentatia
tehnica conform prevederilor
HG nr.  1146/2006 si
prevederilor standardelor
aplicabile
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Risc

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric

Cauze

Necorelarea gradului
de protectie asigurat de
carcasele statiei de incarcare
(inclusiv gradul de protectie
asigurat carcasa prizei si
gradul de protectie ansamblul
fisd/priza) cu conditile de
mediu si de lucru existente in
zona amplasamentului (ex:
improscare cu apa)

Neasigurarea
suplimentare mpotriva
electrocutarii prin atingere/
contact indirect

protectiei

Conexiune PE
de protectie) slabita sau
intrerupta.

(conductor

Consecinta
maxima
previzibila
Deces

Deces

Masuri de prevenire

Prevederea verificarilor
periodice in documentatia
tehnica conform prevederilor

HG nr. 1146/2006  si
prevederilor standardelor
aplicabile

Prevederea in documentatia
tehnica a asigurarii protectiei

suplimentare mpotriva
electrocutarii prin atingere/
contact indirect de catre

utilizator (In cazul in care
aceasta nu este adoptata din
faza de proiectare/ fabricatie).

Adoptarea de catre utilizator
unor solutii tehnice conform
prevederilorHG nr. 1146/2006
si prevederilor standardelor
aplicabile

Prevederea in documentatia
tehnica a asigurarii protectiei
suplimentare impotriva
electrocutarii prin atingere/
contact indirect de catre
utilizator (In cazul in care
aceasta nu este adoptata din
faza de proiectare/ fabricatie).

Adoptarea de catre utilizator
unor solutii tehnice conform
prevederilor HG nr. 1146/2006
si prevederilor standardelor
aplicabile

Obs.
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Risc

Risc
electric

Risc
electric

Risc
electric
Risc
termic

Risc
electric
Risc
termic

Cauze

Neasigurarii  legaturii  de
protectie lainstalatia de legare
la pamant a structurii metalice
pe care este montata statia
de incarcare sau deteriorarea
in timp a acesteia

Neverificarea periodica
a protectiilor  impotriva
electrocutarii prin atingere/
contact direct si indirect

Lipsa protectiilor Tmpotriva
suprasarcinilor Si
scurtcircuitelor electrice

Conectarea dintr-un sigur
punct de alimentare cu
energie electrica (alimentate
de la aceeasi linie de intrare/
circuit) a mai multor statii de
incarcare VE

Consecinta
maxima
previzibila
Deces

Deces

Deces

Deces

Masuri de prevenire

Prevederea in documentatia
tehnica a efectuarii (de
catre utilizator) a legaturii
la instalatia de legare la
pamant a structurii metalice
pe care este montata statia
de incarcare

Prevederea verificarilor
periodice in documentatia
tehnica conform prevederilor

HG nr. 1146/2006  si
prevederilor standardelor
aplicabile

Prevederea verificarilor
periodice in documentatia

tehnica conform prevederilor

HG nr. 1146/2006  si
prevederilor standardelor
aplicabile

Specificarea in documentatia
tehnica de montaj/utilizare a
asigurarii/montarii protectiilor
impotriva suprasarcinilor si
scurtcircuitelor electrice

Specificarea in documentatia
tehnica de montaj/utilizare a
asigurarii/montarii protectiilor
impotriva suprasarcinilor
si  scurtcircuitelor electrice
pentru fiecare statie de
incarcare

Obs.
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Risc

Risc
electric
Risc
termic

Risc
generate
de
utilizatori

Risc
generate
de
utilizatori

Risc
generat
de
utilizatori

Documentatia tehnica (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de utilizare) reprezinta

Cauze

Conectarea dintr-un sigur
punct de alimentare cu
energie electrica (alimentate
dintr-un) a mai multor
consumator sau a unor prize
electrice

Utilizarea improvizatiilor
(ex: prelungitor fara fisa/
conectori), adaptoare
neconforme

Necorelarea caracteristicilor
tehnice ale statiei de incarcare
cu caracteristicile VE

Necorelarea caracteristicilor
tehnice  ale prelungitorului
cu caracteristicile tehnice ale
statiei de incarcare (puterea
maxima de incarcare)

Consecinta
maxima

previzibila
Deces

Deces

Masuri de prevenire

Specificarea in documentatia
tehnica de montaj/utilizare a
asigurarii/montarii protectiilor
impotriva suprasarcinilor
si  scurtcircuitelor electrice
pentru fiecare consumator/
receptor, respectiv a
acceptului de a monta pe
acelasi circuit a unor prize
electrice.

Specificarea in documentatia
tehnica a informatiilor
privind utilizarea/neutilizare
ansamblurilor de cabluri/
cordoane prelungitoare,
respectiv adaptoare.

Consultarea documentatiei
tehnice cu privire la si
corelarea caracteristicilor
tehnice

Consultarea documentatiei
tehnice cu privire la si
corelarea caracteristicilor
tehnice

Obs.

DOCUMENTATIA TEHNICA. STUDIU DE CAZ PRIVIND DOCUMENTATIA
TEHNICADEINSOTIREASTATIILORDEINCARCARE VEHICULEELECTRICE

unul dintre mijloacele de prevenire a utilizarii echipamentelor /statiilor de incarcare in alte moduri decét cel

corect.

Documentele tehnice (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de utilizare) sunt puse la

dispozitia viitorilor clienti si trebuie sa fie in conformitate cu prevederile legislatiei europene si nationale, cu
regulamentele/normativele nationale si standardele aplicabile.

Continutul Cartii tehnice/instructiunilor de utilizare trebuie sa se acopere atat utilizarea normala a statiilor
de incarcare cat si orice utilizare anormala care poate fi asteptata in mod previzibil, pentru a preveni

riscurile generate de aceasta.

Conform SR EN IEC 61851-1:2019 pct. 16.1, manualul de instalare pentru statiile de incarcare pentru ve-
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hicule electrice, pe langa descrierea statiei, trebuie sa se contina informatii referitoare la:
Caracteristicile tehnice
Caracteristicile de intrare de alimentare

caracteristicile tehnice sursei de alimentare (ex: retea de alimentare /instalatiei electrica de
curent alternativ sau de curent continuu);

metoda de conectare electrica (permanent sau prin fisa si cablu).
protectiile impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor electrice
masurile de protectie impotriva electrocutarii.

Caracteristicile de iesire de alimentare - functie de tipul de curent pe care-| livreaza statiile de
incarcare pentru VE (curent alternativ, curent continuu).

Conditii normale/extreme de mediu inconjurator. Echipamentul de alimentare pentru VE trebuie sa
fie clasificat in functie de conditiile de mediu inconjurator si de utilizare, functie de locul montarii
(interior, exterior).

Ex: Temperatura de functionare - 30 °C ... + 60 °C. Montate in zone pe céat posibil ferite de
soare.

In documentatiile analizate s-a constatat ca nu se specifica conditiile de mediu privind umidi-
tatea relativa, zona climatica, altitudinea pana la care se poate utiliza, atmosfera.

Documentele tehnice (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de utilizare) tre-
buie sa contina specificatii privind: umiditatea relativa, zona climatica (conform SR HD 478.2.1
S1), atmosfera (ex: neagresiva/agresiva, fara/cu gaze, vapori corozivi sau saruri etc.).

In urma cercetarilor efectuate pe diferite tipuri de produse/echipamente in cadrul Laboratorului

Riscuri Electrice si Mecanice din INCDPM "Alexandru Darabont”, Bucuresti, s-a constatat ca in
urma conditionarii climatice la diferite cicluri de temperaturi extreme si umiditate, nefunctionare
a anumitor componente electronice la temperaturi extreme.

Standardul SR EN IEC 61851-1:2019 prevede incercari functionale la caldura umeda (pct. 12.9),
incercari functionale la temperatura minima (pct. 12.10).

De asemenea, SR EN IEC 61851-1:2019 prevede verificarea rezistentei de izolatie si curentului
electric de scurgere dupa incercari functionale la caldura umeda si incercarile functionale la
temperatura minima.

Metoda de instalare. Echipamentul de alimentare pentru VE trebuie sa fie clasificat in functie de tipul
de montaj): echipament stationar, echipament nestationar.

Documentele tehnice (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de utilizare) trebuie sa
contina specificatii privind modul de instalare.

Documentele tehnice pentru echipamentele mobile trebuie sa contina specificatii pentru instalatiile
electrice la care se pot conecta.

Protectia impotriva socurilor electrice asigurata de statia de incarcare. Fiecare tip de statie de
incarcare EV trebuie sa fie clasificata in conformitate cu protectia impotriva socurilor electrice:
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echipament de clasa |, echipament de clasa Il, echipament de clasa lll.

Moduri de incarcare. Echipamentul trebuie sa fie clasificat in conformitate modul de incarcare:
modul 1 de incarcare; modul 2 de incarcare; modul 3 de Tncarcare; modul 4 de Tncarcare.

Cerinte si informatii privind conectarea la reteaual/instalatia de alimentare cu energie electrica sau
alte surse de energie.

Documentele tehnice (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de utilizare) trebuie
sa contina avertizari sau restrictii privind conectarea altor consumatori la circuitul electric (de ex:
alimentarea a doua statii de incarcare din acelasi circuit electric sau a unor prize electrice).

In cazul in care sunt necesare protectii externe (ex: protectii la scurtcircuit, protectii la
supratensiunii), documentele tehnice (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de
utilizare) trebuie sa contina informatii acestea.

Informatii privind adaptoarele si ansamblurile de prelungitoare.
Informatiile trebuie sa precizeze:
adaptoarele sau adaptoarele de vehicul care pot fi utilizate; sau
adaptoarele sau adaptoarele de vehicul care nu pot fi utilizate; sau
ca adaptoarele sau adaptoarele de vehicul nu pot fi utilizate;
Si
tipurile de prelungitoare care pot fi utilizate sau
tipurile de prelungitoare nu pot fi utilizate.

Acces. Echipamentul de alimentare pentru VE trebuie sa fie clasificat in functie de locatia pentru
care este prevazut (echipament pentru locatii cu acces restrictionat sau acces nerestrictionat).

Documentele tehnice (manualul de instalare, manualul de utilizare/instructiuni de utilizare) trebuie
sa contina avertizari sau restrictii pentru utilizatori (in special persoanelor nevizate) cu privire la
interventiile/reparatiile nevizate.
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Figura nr. 17 - Statie de incarcare VE (identificare — statie de incarcare masini electrice hibrid)

+ Marcajele si semnificatia marcajelor. De ex: denumire: Statie de incarcare vehicule electrice
* Riscuri remanente, atentionari si avertizari. Semnificatia avertizarilor.

+ Verificarilor functionale inainte de utilizare/folosire, pe care utilizatorul (operator, soferul VE sau alta
persoana neavizata in calitate de utilizator) ar trebuie sa le efectueze.

De ex: prin semnalizari/indicatii luminoase/acustice:
» verificarea faptului ca vehiculul este conectat corespunzator;
+ verificarea existentei continuitatii conductorului de protectie;
» activarea statiei/alimentarea cu energie electrica (activare) a statiei;
+ dezactivarea statiei/oprirea alimentarii cu energie electrica a statiei (dezactivare).

* Mentenanta corectiva si mentenanta preventiva.

STUDIU DE CAZ privind documentatia tehnica de insotire a statiilor de
incarcare vehicule electrice

In cadrul studiului caz realizat s-a efectuat analiza si evaluarea conformitatii statiilor de incarcare cu cer-
intele de securitate si sanatate identificate, fiind scoase in evidenta o serie de neconformitati legate de
documentatia tehnica de insotire.

S-a constatat ca o parte din documentatiile tehnice analizate nu contin informatii cu privire la:
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Conditiile specifice de mediu in care statiile de incarcare se pot utiliza. Recomandare completarea
documentatiei cu specificatii privind: umiditatea relativa, zona climatica (conform SR HD 478.2.1
S1), atmosfera (ex: neagresiva/agresiva, fara/cu gaze, vapori corozivi sau saruri etc.).

Clasa de protectie impotriva socurilor electrice.

Stabilirea clasei de protectie si indicarea acesteia in documentatia tehnica de instalare si
utilizare permite utilizatorilor (in cazul in care producatorul nu specifica in documentatia tehnica
a echipamentelor) sa isi stabileasca verificarile tehnice si de securitate la receptie, punerea in
functiune, dupa revizii tehnice, reparatii si periodic in exploatare, in conformitate cu prevederile
capitolului 3.3 din anexa nr. 1 a HG nr.1146/2006.

Indicarea si explicarea erorilor ce pot aparea in timpul functionarii/incarcarii vehiculului electric si a
modul de remediere a acestora (de ex: pentru indicatia luminoasa de culoare rosie — eroare.. etc.).

Elaborarea instructiunilor de montare. O descriere clara si completd a echipamentului, a instalarii
si montarii sale, a racordarii/conectarii sale la sursa (sursele) electrica (electrice) de alimentare.

O descriere a protectiilor (inclusiv cele pentru partea electrica), functiilor de interblocare, dupa caz,
etc.

Specificarea riscurilor remanente si indicarea masurilor de securitate si sanatate, dupa caz.

Informatii/precizari referitoare utilizarea sau interzicerea utilizarii adaptoarelor si ansamblurile de
prelungitoare.

Stabilirea verificarilor functionale nainte de utilizare/folosire, pe care utilizatorul (operator, soferul VE
sau alta persoana neavizata in calitate de utilizator) ar trebuie sa le efectueze, de exemplu:

verificarea faptului ca vehiculul este conectat corespunzator;

verificarea existentei continuitatii conductorului de protectie;

activarea statiei/alimentarea cu energie electrica (activare) a statiei;

dezactivarea statiei/oprirea alimentarii cu energie electrica a statiei (dezactivare).
Cerintele specifice privind mentenanta corectiva si mentenanta preventiva cum ar fi:

Stabilirea verificarilor functionale, tehnice si de securitate la punerea la receptie, punerea in
functiune, dupa revizii tehnice, reparatii in conformitate cu prevederile capitolului 3.3 din anexa
nr. 1 a HG nr.1146/2006

Stabilirea verificarilor functionale, tehnice si de securitate periodice in exploatare in conformitate
cu prevederile capitolului 3.3 din anexa nr. 1 a HG nr.1146/2006

Se vor avea in vedere verificarile periodice functionale, tehnice si de securitate specifice parti
electrice.

Se recomanda stabilirea verificarilor de securitate prevazute de HG nr. 1146/2006 dupa
incadrarea statiilor de incarcare intr-una din cele trei clase de protectie impotriva socurilor
electrice.

De ex: verificarea continuitatii legaturii de protectie a stalpului metalic/piciorului metalic la insta-
latia de legare la pamant a incintei.

Proiect co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational
Competitivitate 2014-2020
Parteneriat pentru transferul de cunostinte si dezvoltarea de cercetari referitoare la evaluarea si
prevenirea riscurilor ocupationale care pot conduce la dezastre (PROC)

Nzvooz-
—

ID: P_40_182/cod MySMIS 2014+ 111954



CONCLUZII

Dezvoltarea si extinderea infrastructurii de incarcare a
vehiculelor electrice implica noi locuri de munca si ca
orice tehnologie noua implica si riscuri de accidentare si
imbolnavire profesionala. In acest sens utilizatorii, personalul
specializat cu montajul, punerea in functiune si mentenanta
sistemelor sau echipamentelor/statilor de incarcare a
vehiculelor electrice trebuie sa aibd competente in acest
domeniu si trebuie sa fie informati si constienti de riscurile de
accidentare profesionala la care pot fi expusi.

Prezenta brosura prezinta rezultatele cercetarilor cu privire
stabilirea cerintelor tehnice si de securitate specifice unei
categorii de echipamente de munca utilizate la incarcarea
vehiculelor electrice - statii de incarcare VE, la identificarea
riscurilor electrice si a masurilor de prevenire.

Cerintele tehnice si de securitate aplicabile statiilor de
incarcare vehicule electrice au rolul de a furniza criteriile care
stau la baza gestionarii managementului riscurilor necesare,
atat a producatorilor si a utilizatorilor, dar si a entitatilor care
asigura mentenanta acestor echipamente, in scopul adoptarii
solutiilor cu Tnalt nivel tehnic si de siguranta.

Stabilirea cerintelor tehnice si de securitate, identificarea si evaluarea riscurilor de accidentare si imbolna-
vire profesionala, stabilirea impactului si a modului de expunere a lucratorilor si a utilizatorilor are la baza
evaluarea conformitatii echipamentelor de incarcare cu cerintelor tehnice si de securitate specifice acestor
categorii de echipamente de munca utilizate la incarcarea vehiculelor electrice.
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ABREVIERI

Abrevierile utilizate in prezenta brosura au urmatoarele semnificatii:

c.a. curent alternativ

c.c. curent continuu

CCS Combined Charging System
CP functie pilot de comanda

IK indice de protectie la impact mecanic extern
P indice de protectie

L1 faza 1

L2 faza 2

L3 faza 3

N nul de lucru

PE nul de protectie

PP functie de proximitate

VE vehicul electric
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